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РЕЗЮМЕ 

В НПБСК е приета правоъгълна диаграма за разпределение на напреженията в 
натисковата зона на стоманобетонни сечения, подложени на огъващи моменти и осова 
натискова сила. С цел по-лесната адаптация към Еврокод 2, тук е приета правоъгълна 
работна диаграма на бетона и работна диаграма на армировъчната стомана – 
билинейна с хоризонтален горен клон. 

Разработени са номограми за оразмеряване на правоъгълни стоманобетонни 
сечения, подложени на кос нецентричен натиск по Еврокод 2 при прието разположе-
ние на армировката. Разгледани са конкретни примери, които показват работата с но-
мограмите. 

Като се използват зависимостите, изведени в [6], за фиксирано 1d h  и при 

приетото разположение на армировката се получават поредица от фамилии от криви за 
различни стойности на Edn  и tot .  

На базата на фамилиите от криви са съставени номограми за оразмерямане на 
кос нецентричен натиск за различни стойности на отношението 1d h , които важат за 

стомана 500B  и бетон клас от 12 15C  до 50 60C  включително. Номограмите са 

показани на фиг. 1, 2, 3 и 4. 
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Фиг. 1 
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Фиг. 2 
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Фиг. 3 



 63

 

Фиг. 4 
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Пример 1. Да се оразмери, при приетото разположение на армировката на фиг. 
1, 2, 3 и 4, правоъгълно сечение от колона с размери 400 450mmb h   при огъващи 

моменти , 92 kNmEd yM  , , 122,5 kNmEd zM  , натискова нормална сила 

816 kNEdN    и 1 1 0,175d h b b  . Използва се бетон клас C 20 / 25

 11,33MPacdf   и армировъчна стомана клас B500  435MPaydf  . 

1. Определяне на Edn , ,Ed ym  и ,Ed zm . 
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2. Отчет на tot . 

За 0, 400Edn   , 1 , 0,150Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и 1 1 0,150d h b b  , 

от фиг. 3 се отчита 0, 28tot  . 

За 0, 400Edn   , 1 , 0,150Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и 1 1 0, 200d h b b  , 

от фиг. 4 се отчита 0,35tot  . 

За 1 1 0,175d h b b   чрез линейна интерполация се получава 0,315tot  . 

3. Получаване на площта на армировката и диаметъра на четирите армировъчни 
пръта. 
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Съгласно предварително приетото разположение на армировката в напречното 
сечение във всеки ъгъл на правоъгълното сечение се слага по един армировъчен прът 

22  с площ на напречното сечение 
,2 2

1
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380,1mm 369,3mm
4 4
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s

A
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в правоъгълното сечение се слагат 4 22  с общо напречно сечение 
2 2 2

,4.380,1mm 1520,4mm 1477 mms s totA A    . 

Пример 2. Да се оразмери, при приетото разположение на армировката на фиг. 
1, 2, 3 и 4, правоъгълно сечение от колона с размери 350 350mmb h   при огъващи 

моменти , 48,6 kNmEd yM  , , 60,7 kNmEd zM  , натискова нормална сила 
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208 kNEdN    и 1 1 0,143d h b b  . Използва се бетон клас C 20 / 25

 11,33MPacdf   и армировъчна стомана клас B500  435MPaydf  . 

1. Определяне на Edn , ,Ed ym  и ,Ed zm . 
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2. Отчет на tot . 

За 0, 200Edn   , 1 , 0,125Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и  1 1 0,150d h b b  , 

от фиг. 3 се отчита 0, 28tot  . 

За 0Edn  , 1 , 0,125Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и 1 1 0,150d h b b  , от 

фиг. 3 се отчита 0, 4tot  . 

За 0,150Edn    и 1 1 0,150d h b b   чрез линейна интерполация се получава 

0,31tot  . 

За 0, 200Edn   , 1 , 0,125Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и  1 1 0,100d h b b  , 

от фиг. 2 се отчита 0, 23tot  . 

За 0Edn  , 1 , 0,125Ed zm m  , 2 , 0,100Ed ym m   и 1 1 0,100d h b b  , от 

фиг. 2 се отчита 0,35tot  . 

За 0,150Edn    и 1 1 0,100d h b b   чрез линейна интерполация се получава 

0, 26tot  . 

За 0,150Edn    и 1 1 0,143d h b b   чрез линейна интерполация се получава 

0,303tot  . 

3. Получаване на площта на армировката и диаметъра на четирите армировъчни 
пръта. 
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Съгласно предварително приетото разположение на армировката в напречното 
сечение във всеки ъгъл на правоъгълното сечение се слага по един армировъчен прът 
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в правоъгълното сечение се слагат 4 18  с общо напречно сечение 
2 2 2

,4.254,5mm 1018mm 967mms s totA A    . 

Пример 3. Да се оразмери, при приетото разположение на армировката на фиг. 
1, 2, 3 и 4, правоъгълно сечение от колона с размери 250 300mmb h   при огъващи 

моменти , 51 kNmEd yM  , , 42,5 kNmEd zM  , натискова нормална сила 

552,3 kNEdN    и 1 1 0, 200d h b b  . Използва се бетон клас C 20 / 25

 11,33MPacdf   и армировъчна стомана клас B500  435MPaydf  . 

1. Определяне на Edn , ,Ed ym  и ,Ed zm . 
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2. Отчет на tot . 

За 0,600Edn   , 1 2 , , 0, 200Ed y Ed zm m m m     и 1 1 0, 200d h b b  , от фиг. 

4 се отчита 0,96tot  . 

За 0,800Edn   , 1 2 , , 0, 200Ed y Ed zm m m m     и 1 1 0, 200d h b b  , от фиг. 

4 се отчита 1,06tot  . 

За 0,650Edn    чрез линейна интерполация се получава 0,985tot  . 

3. Получаване на площта на армировката и диаметъра на четирите армировъчни 
пръта. 
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Съгласно предварително приетото разположение на армировката в напречното 
сечение във всеки ъгъл на правоъгълното сечение се слага по един армировъчен прът 
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,4.490,9mm 1963,6mm 1923,8mms s totA A    . 
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DESIGN CHARTS FOR REINFORCED CONCRETE 
RECTANGULAR CROSS-SECTIONS UNDER TWO BENDING 

MOMENTS AND COMPRESSIVE AXIAL FORCE ACCORDING 
TO EUROCODE 2 

V. Yanchev1, К. Roussev2 

Keywords: strains, stresses, design charts 

Research area: reinforced concrete structures 

ABSTRACT 

Rectangular stress distribution diagram within the compression zone of RC-sections 
to resist the flexure moments and compressive axial force is adopted in the Bulgarian norms. 
In order to achieve an approximate harmonization with the Eurocode 2, rectangular 
constitutive law for concrete is used along with a bilinear stress-strain relationship with 
horizontal upper branch for steel.  

Design charts are derived to serve for designing reinforced concrete rectangular cross-
sections with assumed location of reinforcement under two bending moments and 
compressive axial force according to Eurocode 2. Practical examples are considered to show 
the application of design charts. 
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